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Experiencia de Aprendizaje

Tematicas asociadas: Competencias del siglo XXI, fortalecimiento de aprendizajes en areas
basicas, vocaciones en Ciencia y Tecnologia.

Nombre de la buena Practica: Actividades de fundamentacion, alfabetizacion y acercamiento al
pensamiento cientifico y la educacion con enfoque STEM.

Autor: Diego Fernando Becerra Rodriguez.

Datos de identificacion de la buena practica.

Territorio STEM+ Sabana Centro |
Pais Colombia
Locacion en la que se Cundinamarca

desarrolla la BP
Nombre de la organizacion  Universidad de la Sabana

gestora
Tipo de organizacion Academia
Nombre del responsable  Diego Fernando Becerra Rodriguez
Correo electrénico diego.becerra2@unisabana.edu.co
No. De aliados 11
Nombre de los aliados Alcaldia de Tenjo, Alcaldia de Chia, Alcaldia de Tocancipa,
Alcaldia de Gachancipa, Alcaldia de Cota, Colegio Jose Max
Leon, Siemens Stifftung, Alcaldia de Sopd, Facultades de
Universidad de La Sabana, Congreso Nacional de Ensefianza de
la fisica y la astronomia.
Ao de ejecucion 2019-2023
No. De estudiantes 10
impactados
No. Docentes involucrados 5
No. De comunidades 8

involucradas
Ambito de implementacion  Territorial
Inversion estimada (en USD 2000
ddlares)

Objetivos: Fomentar la alfabetizacion cientifica desde el conocimiento de la astronomia y
observaciones astronémicas.

Descripcion de la buena practica:
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La buena préctica desarrollada en el Territorio STEM+ Sabana Centro, se ha centrado en la
implementacion de estrategias de alfabetizacion cientifica con énfasis en astronomia, dirigidas a
fortalecer las competencias del siglo XXI. Esta iniciativa ha articulado esfuerzos interinstitucionales
con once aliados estratégicos del sector publico, académico y privado, lo que ha permitido consolidar
una red territorial para el fomento del pensamiento cientifico desde una perspectiva situada y
culturalmente pertinente.

El eje central de la practica ha sido la organizacion de Festivales Astronémicos, concebidos como
espacios de inmersion cientifica, donde estudiantes, docentes y comunidades de la region participan
en actividades de observacion del cielo, talleres experimentales, mediaciones pedagogicas y charlas
con expertos. Estos encuentros han promovido el acercamiento a la ciencia desde un enfoque
experiencial e interdisciplinario, facilitando la apropiacion de conceptos astronémicos y el
reconocimiento de la astronomia como una puerta de entrada al pensamiento cientifico, critico y
creativo.

Asi mismo, se ha impactado directamente a estudiantes y docentes de ocho comunidades del territorio,
generando procesos de formacion y sensibilizacion que trascienden el aula, y que promueven una
educacion STEM con sentido social, ambiental y territorial. Esta practica se proyecta como un modelo
replicable para el disefio de politicas publicas educativas que integren ciencia, tecnologia y cultura en
el fortalecimiento de vocaciones tempranas en ciencia y tecnologia en contextos rurales y urbanos.

Origen: Desde el programa de Licenciatura en Ciencias Naturales de la Universidad y la
comunidad académica de la Universidad de La Sabana, se atiende la problematica del bajo acceso y
limitada apropiacion del conocimiento cientifico en comunidades educativas de Cundinamarca,
especialmente en contextos donde la ciencia suele percibirse como lejana, abstracta o desvinculada
de la vida cotidiana. Esta situacion se traduce en bajos niveles de alfabetizacion cientifica, escaso
interés por las vocaciones STEM y una limitada formacion docente en enfoques pedagdgicos
interdisciplinarios. A ello se suma la necesidad de fortalecer las competencias del siglo XXI, tales como
el pensamiento critico, la curiosidad cientifica y la resolucion de problemas desde edades tempranas.
En respuesta, esta iniciativa promueve experiencias educativas significativas que integran ciencia,
tecnologia y cultura local, fomentando la participacion activa de estudiantes, docentes y comunidades
en torno a la astronomia. Con ello, se busca reducir brechas de acceso al conocimiento, incentivar el
pensamiento cientifico y despertar vocaciones tempranas en ciencia y tecnologia desde una
perspectiva territorial, inclusiva y transformadora.

Como ha evolucionado en el tiempo:

Resultados de la buena practica:
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La promocion del interés por el estudio de las ciencias naturales y espaciales en
diversos grupos poblacionales, especialmente jévenes en edad escolar de
instituciones educativas publicas y privadas. A través de experiencias interactivas
como la observacién con telescopios, simulaciones del sistema solar, construccion
de cohetes artesanales y charlas con expertos en astrofisica y cosmologia, se ha
logrado despertar la curiosidad cientifica y vincular emocionalmente a los
participantes con preguntas fundamentales sobre el universo. Testimonios
recogidos durante las jornadas revelan que muchos estudiantes manifestaron, por
primera vez, su deseo de estudiar carreras relacionadas con la astronomia, la
ingenieria aeroespacial o la fisica, al experimentar un aprendizaje vivencial,
significativo y accesible.

Adicionalmente, el desarrollo de las actividades en el Territorio, ha fortalecido la
cultura cientifica en las comunidades participantes al ofrecer espacios de dialogo
entre el saber académico, el conocimiento ancestral sobre el cielo y las narrativas
locales. Familias completas han asistido a las actividades, generando dinamicas
intergeneracionales que resignificaron la ciencia como un bien comun y compartido.
Docentes participantes destacaron como estas experiencias transformaron su
manera de abordar la ensefianza de la ciencia, incorporando estrategias didacticas
mas cercanas a la vida cotidiana de sus estudiantes. Esta movilizacion social
alrededor de la ciencia ha contribuido a posicionar el territorio como un referente de
innovacion educativa, impulsando una visidn mas amplia, integradora y humana de
la educacion STEM en contextos rurales y urbanos.

Lecciones aprendidas (incluir ajustes a futuro):

A partir del desarrollo de esta experiencia en el Territorio STEM+ Sabana Centro,
una de las principales lecciones aprendidas ha sido el valor de disefiar propuestas
pedagogicas centradas en el aprendizaje significativo, contextualizado vy
experiencial. La combinacion de metodologias activas, recursos visuales y
actividades de exploracién directa del cielo ha demostrado ser altamente efectiva
para generar interés y comprension en torno a las ciencias espaciales. Lo
pedagogico y didactico se ha fortalecido mediante el trabajo colaborativo con
docentes locales, quienes han adoptado nuevas estrategias para abordar
contenidos cientificos desde una perspectiva mas cercana a las realidades e
intereses de sus estudiantes. Hacer bien ha sido identificar al cuerpo docente como
aliado clave para la sostenibilidad de la practica, asi como vincular la ciencia con la
cultura y las narrativas del territorio, lo cual ha potenciado la apropiacion del
conocimiento.

No obstante, también se identificaron retos logisticos y operativos que han ofrecido
importantes aprendizajes. Entre los aspectos que podrian mejorarse estan la
planificacién anticipada de recursos tecnolégicos —especialmente en zonas rurales
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con poca infraestructura— y la necesidad de una mayor articulacion entre actores
institucionales para garantizar continuidad y escalabilidad. Asimismo, en algunos
casos fue evidente la necesidad de fortalecer la formacidn previa de los facilitadores
para abordar con mayor profundidad los contenidos astronémicos desde un enfoque
interdisciplinar. Para mejorar, se proyecta la creacion de guias didacticas adaptadas
al contexto, procesos de formacién continua para docentes, y el fortalecimiento de
alianzas publico-privadas que aseguren sostenibilidad y ampliacion del impacto
territorial.

Logros y desafios (articular con los obstaculos)

Uno de los logros mas destacados del proyecto ha sido la capacidad de articular multiples actores
institucionales y comunitarios en torno a una vision compartida de educacion cientifica, lo cual se ha
traducido en una planeacion sélida y una ejecucion pedagdgica coherente con los objetivos del
Territorio STEM+ Sabana Centro. La union de voluntades entre alcaldias, colegios, universidades y
organizaciones aliadas ha sido fundamental para garantizar el éxito de los festivales astronémicos y
otras actividades formativas. Esta articulacion ha permitido disefiar experiencias educativas de alto
impacto, en las que la astronomia se convierte en un vehiculo para fomentar vocaciones cientificas,
fortalecer la alfabetizacion cientifica y promover la apropiacion social del conocimiento en distintos
publicos.

Sin embargo, la implementacién ha enfrentado importantes desafios, especialmente en el componente
logistico. Las condiciones climaticas adversas han dificultado en varios casos la realizacion de
observaciones astronomicas al aire libre, limitando el alcance de algunas actividades. Asimismo, las
restricciones presupuestales y la dificultad para gestionar recursos econémicos oportunos han
representado un obstaculo recurrente que afecta la escala y continuidad del proyecto. Pese a ello,
estas dificultades han motivado la busqueda de soluciones creativas, como el disefio de actividades
alternas en espacios cubiertos y el fortalecimiento de alianzas territoriales para la cofinanciacion de
iniciativas. De cara al futuro, se reconoce la necesidad de consolidar estrategias de gestion anticipada
de recursos y prever planes de contingencia climatica que permitan mantener la calidad y
sostenibilidad de la experiencia.

Estrategias para superar los obstaculos:

Para superar los desafios logisticos y econdmicos identificados en la implementacion del proyecto,
una estrategia clave consiste en fortalecer la planificacion anticipada con enfoque territorial,
incorporando mapas de riesgo climatico y alternativas pedagogicas bajo techo en caso de condiciones
meteoroldgicas adversas. Esto implica disefiar kits didacticos portatiles, simulaciones digitales del
cielo y actividades complementarias que no dependan exclusivamente de la observacion directa.
Ademas, se propone establecer cronogramas flexibles que contemplen ventanas de tiempo mas
amplias para la ejecucion de eventos, lo que permitiria reprogramar actividades sin afectar la
experiencia educativa. La creacion de protocolos logisticos ajustados a las condiciones locales, en
colaboracion con actores comunitarios y expertos en gestion de eventos, también contribuiria a reducir
la incertidumbre operativa.



ta Red STEM

. .. Territorios STEM
» Latinoamerica

En cuanto a la gestion econdmica, es fundamental avanzar hacia un modelo de financiacion
colaborativa y multisectorial, que combine recursos publicos, privados y comunitarios. Para ello, se
recomienda elaborar portafolios de impacto que documenten los logros y el valor social del proyecto,
con el fin de atraer inversion desde empresas socialmente responsables, fondos de innovacion
educativa y cooperacion internacional. También seria estratégico promover la participacion activa de
las administraciones municipales en la cofinanciacion de las actividades, integrandolas en los planes
de desarrollo local y las politicas educativas territoriales. Finalmente, el fortalecimiento de capacidades
en gestion de proyectos y formulacion de propuestas en los equipos docentes y comunitarios permitira
acceder a convocatorias y recursos de manera mas auténoma y sostenida.

Pasos o etapas para su implementacion:

Las etapas de implementacion se dividen en tres fases, Planeacion, Ejecucion y Analisis, al respecto:

En la fase de planeacion, se inicia con un diagnéstico participativo que permite identificar las
necesidades formativas, condiciones climaticas, actores clave y recursos disponibles en el territorio.
Posteriormente, se formula el proyecto con objetivos claros, contenidos cientificos pertinentes y
estrategias pedagdgicas contextualizadas. Esta etapa incluye la consolidacion de alianzas
interinstitucionales para la cofinanciacion y la definicion de un cronograma flexible con planes de
contingencia frente a posibles imprevistos climaticos o logisticos.

Durante la fase de ejecucion, se realizan acciones de convocatoria y sensibilizacion con estudiantes,
docentes y familias, sequidas de una capacitacion inicial a los facilitadores en astronomia y enfoques
didacticos. Las actividades centrales incluyen la realizacion del Festival Astrondmico, con
observaciones del cielo, talleres, charlas y experiencias interactivas. Esta etapa exige una logistica
rigurosa, que asegure el funcionamiento de equipos, adecuacion de espacios y gestion del tiempo y
los recursos.

Finalmente, en la fase de andlisis, se recogen evidencias cualitativas y cuantitativas que permiten
valorar el impacto del proyecto en términos de aprendizaje, apropiacion comunitaria y fortalecimiento
de la cultura cientifica. Se realiza una evaluacion participativa con los actores involucrados, seguida
de la socializacion de resultados para visibilizar los logros y fomentar la sostenibilidad. Esta fase
concluye con el disefio de mejoras y la proyeccion de nuevas versiones del proyecto, con posibilidades
de réplica y escalamiento en otros contextos educativos.

Recursos requeridos para la implementacion de la buena practica:

Talleristas, Materiales e Insumos, Telescopios, Carpas, Transporte, Kits de Robdtica Educativa,
Alimentacion entre otros.

Modificaciones o ajustes realizados durante el proceso:
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En cada sesion se ha realizado ajustes de tiempo y planeacion, ademas Durante el desarrollo de la
experiencia, se realizaron ajustes clave en respuesta a las condiciones del contexto. Ante las
variaciones climaticas que impedian la observacion directa del cielo, se implementaron alternativas
como simulaciones digitales y talleres bajo techo. Ademas, se adaptaron los contenidos y
metodologias segun el nivel de formacion de los participantes, incorporando recursos visuales y
lenguajes accesibles para facilitar la comprension. También se flexibilizaron cronogramas y se
fortalecio la coordinacion con los aliados locales para garantizar la logistica y el acompafiamiento
pedagogico, permitiendo mantener la calidad y el impacto del proyecto a pesar de los imprevistos.

Es una buena practica en educacion con enfoque STEM+ porque:

Porque se busca promover el interés y la educacion en ciencias espaciales entre la comunidad. A
través de talleres interactivos, conferencias y observaciones astronémicas, el festival busca inspirar a
jovenes y adultos a explorar el campo de la astronautica y desarrollar un mayor entendimiento del
universo, fortaleciendo asi la cultura cientifica y educativa en la region. Ademas, se considera que
Esta experiencia constituye una buena practica en educacion con enfoque STEM+ porque integra de
manera innovadora la ciencia, la tecnologia, el arte y la cultura local para promover aprendizajes
significativos y contextualizados. A través de la astronomia como eje articulador, se fomenta la
curiosidad cientifica, el pensamiento critico y el trabajo colaborativo, al tiempo que se valoran los
Saberes del territorio y se promueve la participacion activa de estudiantes, docentes y comunidades.
Su enfoque interdisciplinario, su capacidad para adaptarse a contextos diversos y su impacto en el
fortalecimiento de vocaciones cientificas tempranas la convierten en una propuesta replicable y
sostenible, alineada con los principios del enfoque STEM+ en clave de equidad, pertinencia y
transformacion social.

Registro fotografico:

Videos:

https://www.unisabana.edu.co/portaldenoticias/sello-sabana/festival-cultural-y-astronomico-gn-
tocancipa/

https://www.youtube.com/watch?v=ptJhrwlYSzA
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